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IIa aBтopефepaт ДиссеpTaции Сaввинa Cеpгея BиктopoBиЧa IIa TeМy <<AлгopитмьI
oбpaбoтки изoбpalкений с ДoсTиx(ениеМ эффeктa сBеpxpЕtзpeшeниrl IIa oсIIoBе
MeToДoB oПTиМ€LПЬнoй филЬTpaЦИИ и NlarrlиннoГo oб1"rения), пpедсTaBЛеIIнoЙ нa
сoискaниr 1"rенoй сTeIIени кaнДиДaTa физикo_мaтeМaTическиx нayк пo
сПеци€lJIЬнoсTи 2.з.I _ Cистемньrй aнaлиз, yпpaBЛеIIие и oбpaбoткa инфopМaции,
сTaTисTикa.

Пpoблeмa aBToМaTичeскoГo изBЛеЧeния ИЗ изoбpax<ений сoДеpx(aTельнoй
инфopмaЦИИ, неoбxoДимoй Для tIpИlнЯTИЯ Дaльнeйших yIIpaBЛеIIЧeскиx pеrпений,
ПpеДсTaBЛЯeTcЯ aкryaльнoй B cИЛУ eё вoстpебoвal{нoсTи B МI{oгoЧисЛеHHЬIx
ПpaкTиIIескиХ пpиMеIIеlяvI'Ix. oснoвнoй зaДaчeЙ тlpи эToМ Яв.ЛЯeTcЯ иIITepПpеTaЦИЯ
изoбpaxсениiт, B xoДe кoтopoй oсyщесТBIIЯeTcЯ oПpеДеЛение oбъектoв vI Их
oTДеЛЬнЬIx чaстей. Пpи эToМ peзyЛЬTaTьI этoй иIITеpПpеTaЦИkI, нaпpяМyЮ зaBиcЯT
oT кaЧествa изoбpaжений' ПoстyпaloщиХ нa BxoД anaЛИЗИpyющиx €UIгopиТМoB'
ПoэToМy к ниМ ПpиМенrlloтcя p€}зЛиЧнЬIе zшIгopиTМьI BOссTaIIOBЛеIIиЯ, пoзBoЛЯЮщиr
пoBЬIсиTЬ гIpoсTpaIrcTBенIloе paзpешениr И oтфильщoBaтЬ шyМьI. Cкaзaннoе
aкTy€tJlизиpyeT pезyЛЬтaTЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьI' ПoсBященнoй paзpaбoтке и
aHaJIИЗу мoДелей vI €LлгopиTМoB ПoсTpoения сBepxputзpeшениrl и ,фильтpaЦИvl
aIIПЛикaTиBнЬIХ tloMeХ I{a изoбpalкеHvI'IX' ПpeДсTaBЛяIoTоЯ aктyaльньrми И

ПoЛезнЬIМи.
B xoДе ДиссepTaциoннoй paбoтьI cTaBИЛИcЬ сЛеДyloщиe зaДaчи:
1. Aнaлиз иЗBесTIIьIx пoДxoДoB к pe[IeниЮ зaДaЧи сBеpxp€tзpеIшеHи;{' кaк B

сTaI{ДapTнoй пoстaIIoBкe ЗaДaЧI4, Taк и с уIеToМ вoзДeйстBkIЯ afIfIЛикaTиBItЬIx ПoМеx
И klr* oДIloBprМeннoй фильтpaции.

2.Paзpa6oTкa И aHaJIИЗ €tПГopиTМoB МIroГoкaДpoBoГo сBrpxp€tзpeшениЯ B
yсЛoBияx вoзДействия aППликaTиBньIx ПoМеx нa oснoBе МeToДoB oптимaльнoй

фильтpaции' ПoзBoJUIющиx )п{есTЬ cTaTИcTИческyIо неoПpеДеЛeннoсTЬ IIapaМеTpoB
исПoЛьзyeмoй МaTеМaTическoй ДaннЬIx.

3. PaзpaбoTкa v| aHaJIkIЗ €rЛГopиTMoB МIloГoкaДpoBoгo сBеpxp€tзpeшениЯ B

yсЛoBиЯx вoздeйствия aППЛикaTиBIIЬIx ПoМex |la oсIloBе aнсaмблей глyбoкиx
нейpoнньrx сетей, pеaJIизyIощиx p€tзлиЧнЬIе эTaПЬI oбpaбoтки изoбpaxсения,
BкJIIoчaя oцeнкy МеxкaДpoBЬIx сДBиГoB и сeГМенTaциЮ oблaстей' ПoДBepжeннЬIx
вoзДeйстBиIo aППЛикaTиBIlЬIХ пoмex.

4. ПpoвeДениe сpaBIIиTrлЬнoГo aъlaJTИЗa кaЧeсTBa oбpaбoтки пpи пoМoщи
paзpaбoтaннЬIx и сyщесTByIoщиx €lЛгopиTlvloB МHoГoкaДpoBoГo сBеpxp€LЗprшени'l B

yсЛ o B иrlx в oзД eй ст в;ИЯ aTIfIЛикaTиBIlыХ П o М еx.
5. PaзpaбoTкa И aнaJIиЗ €UIГopиTМoB сBepxp€tзpeшeния BиДеoДaIIнЬIх B

yсЛoBияx вoздeйствия aПпликaTиBHЬIx ПoМеx Нa oсIIoBe aнсaмблeй глyбoкиx
нейpoнньrx сетей.

Cледyeт oтМеTиTь I{oBизнy ПoJlyчeннЬtx pезyЛЬTaToB' a иMеI{нo:
l.Пpедлo)кенЬI И иссЛeДoBaIIьI ЕtJIгopиTМЬI ЕrЛГopиTМoB Ml{oГoкaДpoBoгo

сBеpxpa:}pешениrl B yслoвиях вoздeйствия aППЛикaTиBIIьIx ПoМеx Ha oсIIoBе
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МеToдoB oIITиМaJIьнoй aДaIITиBIIoй фильтpaции И сеГMеIITaции r{aсTкoB,
ПoДBеprr(енHЬIx вoзДейстBиIo aПпЛикaTиBI{Ьtx ПoМеx

2. Пpедлoжeн €шIГopиTМ оrгМеI{TaЦИkI Yl,в;cTкoB изoбpaя<ений, пoдBep)кeннЬIx
вoзДейстBиIo aIIпЛикaTиBIlЬtx ПoМеx, и ПpиBеДеньI МaTеIvlaTиЧеские сooTHoIIIeЪIИЯ)

IIoзBoЛяЮщие ПpoизBесTи paсчеT BесoBЬIx кoэффициеHToB oПTиМ€LПЬнoГo фильтpa с

)пIеToM Пoл)Д{енньIx pезyЛЬTaToB o ПpoсTpaIIсTBrнI{oй лoкa-rrИзaЦИИ aППЛикaTиBIIЬIx
пoМеx.

3.ПpедлoхtенЬI И иссЛеДoBaI{ЬI €rЛГopиТМЬI aшopиTМoB MнoГoкaДpoBoГo
сBеpхpЕlзpeшeния B yсЛoBияx вoзДействия aППЛикaTиBнЬIx ПoМеx lla oсHoBе
кoМПЛексa сBеpToчнЬIx нейpoнньrx сетей. oбoснoвaнa apxиTекTypa глyбoкoй
нейpoннoil ceти ДЛя ПoBьIЦIения ДеT€tЛизaции oбpa1aTЬIBaеМЬIx изoбpaxсений.

4. ПpoвеДенo сpaBIIиTеЛьнoe эксПеpиМенT€llrЬнoе иссЛеДoBa}Iиe pезyЛьTaToB
oбpaбoтки Пpи ПoМoщи ПpeДЛo)кеннЬIx kI сyщесTByЮщиx €шIГopитМoB

МнoГoкaДpoBoГo сBepxpЕtзpешениrl B yсЛoBиrlх вoздейсTBkIЯ aпПЛикaTиBIIьIx IToМеx.

S.Пpедлoя(eнЬI И иссЛеДoBaIIьI ЕlЛГopиTMЬI €rЛГopиTМoB МнoгoкaДpoBoГo
сBеpxp€rзpешeниrl B yсЛoвияХ вoздействия aIIПликaTиBIIьIx ПoМex нa oснoBе
кoМПЛексa сBеpтoчныx нейpoнньrx сетей. Пpедлox<ен oTI{oсиTeЛЬHo пpoстoй
€шГopиTM сеГМеIITaции oблaстей' Пopa)кeнI{ЬIx вoзДейстBиеM aППЛикaTиBIIьIx
ПoМех' I{a BxoДHЬIx кaДpax Ha oсHoBе aПpиopнoГo нeискax(еHнoГo изoбpaт<ений
сценьI.

Пoлyненньrе B диссеpTaции pеЗyлЬTaTьI oблaДaroт сyrцественнoй
TеopeTиЧескoй и ПpaкTическoй зHaчиМoсTьIo, чTo IIaЦIЛo сBoе oTpDкeI{ие кaк B

пyбликaцI4яx aBTopa (из кoTopЬIx 4 - в )кypн€rjlax' инДексиpyeMЬIx B БД Sсopus и
Wеb of Sсiеnсе), тaк и B pе€lJlИзaЦИИ ПoЛyчrнньIx peзyЛЬTaToB B BЬIПoЛHяеMЬIx
BopoнеrкскиМ гoсyДapсTBеIIньIM yниBеpсиTеToМ HИP.

Ha oснoв aг^ИИ TeксTa aвтop е ф е paT a lv{o)кHo сДеЛaTь с jI rДyк)щие зaМеЧ aНИЯ.
1. Пpи oПИcaшИИ €шIГopиTМa МнoГoкaДpoBoГo сBepxp€BpеIIIeHия' oсI{oBaHHoгo

нa исПoЛьЗoBaIIии МeToДoB oIITиМ€l[Ьнoй aДaптивнoй фильтpaцИИ' ПocTУIIИpУeTcЯ,
чTo BЬIчисЛение alloсTepиopньrx ПЛoTIIoсTeЙ aДaлтиBнoГo фильтpa rrpoиcxoДИT Ha
oсIIoBе ToЛЬкo нескoЛькиx блoкoв изoбpax<eшklЯ с цеЛЬк) yскopeниrl вьIuислений,
oДнaкo не ПpиBoДяTся pеЗyЛЬTaTЬI сpaBнeHиrI IIoЛ}п{aеMЬIx pеЗyЛьTaToB сo
сTalrДapTнoй peaлизaцией.

2.He oПисaны zrЛЬTеpHaТиBIIЬIе ПoДxoДы к сеГМrнTaЦklИ oблaстей BхoДнЬIx
изoбpalке ний,, ПoДBеp)кеннЬIx вoзДейотBиIo aППЛикaTиBI{ьIх ПoМеx.

3.Hе oПисaнo paсПprДeЛение слryuaйньrx сДBигoB исxoДнoгo изoбpalкения
пpи фopNIиpoBaIIии нa6opa кaДpoB, a Taк}ке иx paзбиeние нa TpeниpoBoчнylo и
TесTиpoBoЧI{yIo ЧaсTи.

Укaзaнньre зaМечaния не BЛи'IIoT нa oбшlyrо ПoЛo)киTeЛьHylo oцeнкy paботьr.
Зaдanи, pешaеMьIе B Диссе pT aЦИkц ЯBЛЯIoT cЯ aкTyuUIьньIМи' пpеДЛo)кеннЬIе p ешения
oблaДaroт несoмненнoй нay^lнoй нoвизнoй И ПpaкTическoй знaчиМoсТЬЮ.

!иссеpтaция сooTBeTсTByеT тpебoвaниIЯNI' ПpеДъяBЛяеМЬIМ к кaнДиДaTскиМ

ДиссеpTaцияМ B сooTBеTсTBvтуl с дeйствytoщиМ <<Пoлox<еHиеМ o ПpисyжДeшИИ

)Д{енЬIx степеней>>, a ее aBTop зaсЛy)киBaeT Пpисy)кДениrl емy у^rенoй сTеПени
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кaнДиДaTa физикo-МaTelvIaTичeскиx нayк Пo сПeци€lJIЬI{oсTи 2.з1 - Системньtй
aHaIIvIз'yпpaBлеIrиevlo6pa6oткaинфopмaцklvI'cTaTplсTикa.

,{oктop физикo_мaTrмaTичeскиx нayк, с.н.с

o 28r, 0 f 2022 r. Cбoев Aлeксaндp Геopгиeвин

B eдyщий нaуrньIй сoTpyдник HБИКC Еild{ Кypu aтo в cкиiт Иtlcтиту т

Haциoнaльньrй иссЛеДoBaTеЛьский цeнщ <<Кypнaтoвский иIIсTиTyT>,

Aдpес: I23I82, г. Moсквa' пл. AкaДемикa Кyp.laтoвa, д. 1

Crryжeбньrй телeф oн: +7 499 1967 I00 Дo6.з22з
ЭлeктpoнньIй aдpeс: sagl l l@mail.ru

Пoдпись A.Г. CбoеBa зaBеpяIo

Глaвньrй 1.'reньrй Cepryнoвa к.A

нrdI
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